Péndulo Matematico: determinacio da aceleracio da gravidade

Material Necessario

1) Balanca de precisdo

2) Suporte e base para péndulo

3) Linha inextensivel

4) Um crondmetro digital

5) Uma régua milimetrada

6) Dois corpos de prova com massas diferentes

Objetivo

Estudar o movimento periddico de oscilacdo de um péndulo simples e determinar o valor da
aceleragdo gravitacional local.

Procedimento
1 — Meca as massas dos corpos de prova.

2 — Amarre um pedaco de linha, com cerca de 1,0m, no suporte para péndulo. Na outra
extremidade da linha amarre um dos corpos de prova.

3 - Fixe um angulo inicial de oscilagdo de 6 = 10°, como esta mostrado no desenho a seguir,
para um comprimento inicial de aproximadamente 30 cm e com crondometro meg¢a o tempo

total correspondente a 20 oscilagdes completas. Para o caso de angulos pequenos, pode-se
fazer a aproximacao: sen(0) ~ 0

4 - com este resultado, obtenha o tempo correspondente a uma oscilagdo completa 7.
5 - Repita o passo anterior para os comprimentos aproximados de 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65,
70, 75, 80, 85, 90 cm. Provavelmente vocé ndo conseguird utilizar exatamente esses valores.

Utilize os valores mais proximos o possivel, anote-os na tabela e os utilize em seus calculos.

6 - Complete a tabela a seguir.



TABELA 1 - Massa do corpo de prova:

n L(m) T(s) X(s?) XY (ms?) X3(s)
(tempo de 1
oscilacdo)

O [0 [QA|N|n | [W[IN|—

7 - Utilizem para analise de regressao linear: Y =L, X =T=
A equagdo para o periodo de um péndulo simples ¢:
T =2m\L/g (1)
Que pode ser reescrita como:
L =gT?/4n*(2),

Existe uma relacdo entre o comprimento L e o periodo T ao quadrado ¢ linear, de modo
semelhante como a reta:

Y = A+BX(3).

Onde por comparagdo, teriamos A=0,B=g/4n%, Y=L, X =T~
Os valores de A e B sdo calculados mediante as formulas de regressdo linear:

B=ND (X Y)-[ > XD DEDI/NYX2)-[ S (X)P

A= SO)-BY XN



8 - Calcule o valor da pendente da reta B, usando a férmula anterior.
9 - Determine o valor da aceleragdo da gravidade, usando g = 4n*B.

10 - Calcule o erro relativo considerando como valor tedrico g = 9,81 m/s?, usando

er = gexp - gteor /gteor :

11 - Desenhe o grafico YvsX e comprove que a relagdo entre essas varidveis ¢ uma reta.

12 — Repita os procedimentos de 1 a 11 com o segundo corpo de prova

TABELA 2 - Massa do corpo de prova:

n L(m) T(s) X(s?) XY (ms?) X3(s)
(tempo de 1
oscilagdo)

O [co[Q|N|n | [W[N|—

Pontos para discussiao

- Disserte sobre as diferentes massas utilizadas e sua relagdo com o periodo de oscilagdo de

um péndulo simples.
- De que maneira podemos utilizar um péndulo simples para provar o movimento rotacional

da Terra.
- Comente a exatiddo e precisdao dos resultados obtidos e os fatores que podem ter

influenciado nas medidas.



